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1 Anroputm BbIOOpa BApHAHTA K KYPCOBOii padoTte

Homep BapuanTa 11t BbinosiHeHust kKypcoBoi pabotsl (KP) mo teme: «Pacuet
HAJEKHOCTU PabOThl TEXHUYECKOW CHCTEMbl MPU OTKA3€ HECKOJBKUX 3JIEMEHTOB)
COOTBETCTBYET MOPSAIKOBOMY HOMEPY B IPYIIIOBOM XypHajie. YnClIeHHbIE 3HAaUeHUS

MCXOJIHBIX JAHHBIX JIJIs1 peIeHUs MPUBEACHBI B Ta0muIe 1 u 2.

Tabmuna 1
CpenHee 3HaueHHE HaApaOOTKH JI0 OTKa3a, 4yac

Nel [No2 Ne3 Neq4 NoSNe6Ne7 Ne8Ne9ONe1ONel1Nel12Ne13Ne14Nel15Nel6Nel7Nel 8Ne19Ne2(0Ne21 No22Ne23Ne24

210 P0O5P00[95190P15185(180[L75(220 {225 {170 {230 (235 240 |165 |200 {215 {165 {210 (220 (180 |190 |175

Tab6mma 2

HapaboTtka 1o oTkasa, gac
BapuanTsl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nel Ne2 Ne3 Nod No5 Ne6 Ne7 Ne§ N9 Nel( Nell Nel2
494 353 346 398 328 263 426 371 300 314 320 475
429 319 321 361 291 321 510 228 374 375 365 291
442 305 398 295 315 346 411 264 443 378 277 365
458 324 360 350 454 363 338 336 410 346 392 389
350 315 340 334 420 357 377 318 370 312 328 307
267 352 358 351 299 316 272 361 305 322 393 374
302 319 330 310 306 341 318 298 374 564 546 281
402 323 323 358 328 311 281 394 408 297 483 267
245 337 403 331 339 429 385 383 354 352 378 339
433 351 441 232 326 301 214 374 377 367 352 379
381 492 381 289 428 328 217 450 342 398 332 288
366 295 291 205 482 327 261 387 205 373 381 326
293 334 364 290 434 328 395 361 408 359 381 367
341 366 383 286 292 354 366 247 305 266 410 354
330 322 389 316 311 329 382 294 257 256 289 368
343 335 294 210 291 430 357 287 424 414 279 441
442 323 272 326 332 368 282 394 410 277 319 328
438 412 356 346 297 350 218 480 274 369 338 249
431 401 339 336 294 351 204 440 344 369 294 344
492 330 338 335 398 292 398 359 281 363 402 331
350 319 329 344 361 319 228 420 339 362 273 316
377 382 353 346 295 374 296 390 390 418 307 378
430 299 319 331 350 403 292 282 339 433 294 396
302 418 305 329 334 187 373 320 363 368 488 404
403 221 324 214 351 289 336 208 330 334 326 481
396 290 315 338 310 389 350 497 290 450 375 395
278 334 352 333 358 313 294 381 354 319 421 389
271 328 319 344 331 323 370 395 293 477 360 332
433 290 323 350 232 249 315 338 222 263 458 222
390 375 337 332 289 397 295 441 295 303 478 429
318 353 351 423 205 391 334 401 387 307 380 441
195 287 364 346 290 358 319 385 246 299 376 501
380 327 295 375 286 415 287 335 366 328 368 425
358 324 334 367 316 489 374 337 258 433 340 489
353 300 366 340 210 414 374 305 311 556 366 556
273 205 322 342 326 399 341 402 287 295 388 262




[Iponomxenue TadI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
341 419 335 357 346 374 355 323 284 439 456 384
333 319 323 340 336 399 375 377 347 517 370 358
293 287 412 349 335 420 276 337 269 371 306 247
319 339 401 390 344 421 424 378 354 424 381 305
377 340 330 312 346 261 388 420 408 383 393 363
441 356 319 387 331 242 295 401 388 293 331 292
335 319 382 317 329 303 420 282 364 337 379 340
271 332 299 308 214 313 298 333 325 417 272 410
312 346 338 331 338 237 424 402 408 243 333 300
435 314 221 294 333 307 266 481 463 354 415 288
347 449 290 351 344 318 410 346 407 412 312 268
357 402 334 295 350 401 441 400 424 396 316 380
326 429 328 340 332 368 362 397 267 400 299 367
375 418 290 342 423 251 300 314 272 453 291 337
359 356 375 310 295 442 374 375 420 329 372 460
312 379 353 328 375 333 443 378 388 378 355 352
377 338 287 342 367 347 410 346 398 406 325 307
361 267 327 334 340 310 370 312 389 508 346 439
352 369 324 331 342 325 305 322 290 325 317 240
382 443 300 342 357 334 374 564 281 397 312 248
367 340 299 323 328 336 408 297 299 394 376 306
368 293 419 354 349 325 354 352 265 482 399 453
355 337 319 331 390 331 377 367 319 378 415 331
459 205 287 341 312 337 342 398 406 349 459 423
396 377 339 343 387 357 205 373 426 343 413 421
273 330 340 440 317 336 408 359 319 359 463 262
296 354 356 335 308 261 305 266 443 350 385 250
334 339 319 296 331 342 257 256 339 304 279 231
330 319 332 352 294 399 424 414 356 417 353 280
361 322 346 324 351 365 410 277 316 359 364 169
363 401 314 330 295 333 274 369 397 350 426 408
346 449 330 346 340 352 344 369 227 259 299 349
330 415 402 309 415 347 281 363 424 347 425 237
317 385 429 332 310 405 339 362 437 449 270 414
372 376 418 344 328 385 390 418 371 341 233 337
354 205 356 331 342 379 339 433 228 351 432 295
395 337 379 332 334 346 363 368 264 443 376 356
326 330 338 344 331 331 330 334 336 323 481 276
339 354 267 361 354 335 205 450 318 257 422 279
388 339 369 301 323 328 354 319 361 287 294 326
368 319 443 486 354 379 293 477 298 391 337 387
362 351 340 331 331 389 222 263 394 264 307 485
290 267 293 315 341 359 295 303 383 324 334 426
260 328 337 366 343 313 387 307 374 356 373 280
330 291 205 333 291 263 339 299 450 417 281 475
326 315 377 413 335 321 366 371 387 365 442 291
505 454 330 398 296 346 258 228 361 366 318 365
274 420 354 361 352 363 311 264 247 314 321 389
445 299 339 295 324 357 287 336 294 375 330 307
383 306 319 350 330 316 284 318 287 378 417 374
227 328 322 334 320 341 347 361 394 346 414 281
326 339 401 351 309 311 269 298 480 312 191 267




[Iponomxenue TadI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
347 326 449 310 332 359 354 394 440 322 309 339
364 353 415 358 344 301 408 383 359 564 291 379
321 319 385 331 331 328 388 374 420 297 335 288
334 305 376 232 332 327 364 450 390 352 401 326
291 324 205 289 296 328 325 387 282 367 311 367
319 315 337 205 361 354 408 361 320 398 361 354
381 352 330 290 301 329 463 247 208 373 469 368
334 319 354 286 486 430 407 294 497 359 476 441
296 323 339 316 340 368 424 287 381 266 408 328
330 337 319 210 205 350 267 394 395 256 398 249
346 351 351 326 321 351 272 480 338 414 348 344
321 290 267 346 333 292 420 440 441 277 377 331
398 295 328 336 413 319 388 359 401 369 373 316
360 334 291 335 373 374 398 420 385 369 325 378
340 366 315 344 337 403 389 390 335 363 446 396
358 322 454 346 333 187 290 282 337 362 456 404
330 335 420 331 373 289 281 320 305 418 440 481
323 323 299 329 320 389 299 208 402 433 374 395
403 412 306 214 340 313 265 497 323 368 427 389
441 401 328 338 322 323 319 381 377 334 348 332
381 330 339 333 320 249 406 395 337 450 341 240
291 319 326 344 340 397 426 338 378 319 293 429
364 382 428 350 300 391 319 441 420 477 334 441
383 299 482 332 297 358 443 401 401 263 278 501
389 325 434 423 336 415 339 385 282 303 309 425
294 221 292 335 180 489 356 335 333 307 365 489
272 290 311 375 285 414 316 337 402 299 339 299

BapuanTsl
Nel3 | Nel4 | NelS | Nel6 | Nel7 | Nel8 | Nel9 | No20 | No21 | Ne22 | Ne23 | Ne24
326 356 371 417 354 330 330 398 450 257 373 370
375 319 228 359 339 317 323 361 387 287 281 335
359 332 264 350 319 372 403 295 361 391 442 333
312 346 336 259 322 354 441 350 247 264 318 348
377 314 318 249 401 395 381 334 294 324 321 335
361 299 361 449 449 326 291 351 287 356 330 348
352 402 298 341 415 339 364 310 394 417 417 236
382 429 394 351 385 388 383 358 480 365 414 333
367 418 383 443 376 368 389 331 440 366 191 319
330 356 374 323 205 362 294 232 359 320 309 300
355 379 450 257 337 290 272 289 420 365 291 273
459 338 387 287 330 260 356 205 390 277 335 216
396 267 361 391 354 330 339 290 282 392 401 222
273 369 247 264 339 326 338 286 320 328 311 293
296 443 294 324 319 505 329 316 208 393 376 371
272 340 287 356 351 274 353 210 497 546 469 349
330 293 394 417 267 445 319 326 381 483 476 317
361 337 480 365 328 383 305 346 395 378 408 174
363 205 440 366 291 227 324 336 338 352 398 361
346 377 359 320 315 326 315 335 441 332 348 519
330 330 420 365 454 347 352 344 401 381 377 438
317 354 390 277 420 364 319 346 385 381 373 426
372 339 282 392 299 321 323 331 335 410 325 510




[Iponomxenue TadI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
354 319 320 328 306 334 337 329 337 289 446 411
395 322 208 393 328 291 352 214 305 279 456 338
326 401 497 546 339 319 352 338 402 319 440 377
339 449 381 483 326 381 295 333 323 338 374 272
388 415 395 378 428 334 334 344 377 294 427 318
368 385 338 352 482 296 366 350 337 402 348 281
362 376 441 332 434 330 322 332 378 273 341 385
290 205 401 381 292 346 335 423 420 307 293 214
260 337 385 381 311 321 323 327 401 294 334 217
330 330 335 410 470 398 412 375 282 488 278 261
326 354 337 289 332 360 401 367 333 326 309 395
505 339 305 279 297 340 330 340 402 375 365 366
274 319 402 319 294 358 319 342 481 421 339 382
445 351 323 338 398 330 382 357 346 360 324 357
383 267 377 294 361 323 299 350 400 458 299 282
227 328 337 402 295 403 305 349 397 478 269 218
326 291 378 273 350 441 221 390 314 380 505 204
347 315 420 307 334 381 290 312 375 376 475 398
364 454 401 294 351 291 334 387 378 368 291 228
321 420 282 488 310 364 328 317 346 340 365 296
334 299 333 326 358 383 290 308 312 366 389 292
291 306 402 375 331 389 375 331 322 388 307 373
319 328 481 421 232 294 353 294 564 456 374 336
381 339 346 360 289 272 287 351 297 370 281 350
334 326 400 458 205 356 327 295 352 306 267 294
296 428 397 478 290 339 324 340 367 381 339 370
330 482 314 380 286 338 300 331 398 393 379 315
346 434 375 376 316 329 205 310 373 331 288 295
321 292 378 368 210 353 419 328 359 379 326 334
398 311 346 340 326 319 319 342 266 272 367 319
360 564 312 366 346 305 287 334 256 333 354 287
340 332 322 388 336 324 339 331 414 415 368 374
358 297 564 456 335 315 340 463 277 312 441 374
330 294 297 370 344 352 356 323 369 316 328 341
323 398 352 306 346 319 319 354 369 299 249 355
403 361 367 381 331 323 332 331 363 291 344 375
441 295 398 393 329 337 346 341 362 372 331 276
381 350 373 331 214 351 314 343 418 355 316 424
291 334 359 379 338 454 328 405 433 325 378 388
364 351 266 272 333 295 402 335 368 346 396 295
383 310 256 333 344 334 429 296 334 317 404 420
389 358 414 415 350 366 418 352 450 312 481 298
294 331 277 312 332 322 356 324 319 376 395 424
272 232 369 316 423 335 379 330 477 399 389 266
356 289 369 299 374 323 338 234 263 415 332 410
339 205 363 291 375 412 267 309 303 459 328 441
338 290 362 372 367 401 369 332 307 413 429 362
329 286 418 355 340 330 443 344 299 463 441 300
353 316 433 325 342 319 340 331 328 385 501 374
319 210 368 346 357 382 293 332 433 279 425 443
305 326 334 317 367 299 337 378 556 353 489 410
324 346 450 312 349 398 205 361 295 364 390 370




OxoHuauwue Ta0II. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

315 336 319 376 390 221 377 301 439 426 262 305
352 335 a77 399 312 290 330 486 517 299 384 374
319 344 263 415 387 334 354 334 371 425 358 408
323 346 303 459 317 328 339 321 424 270 247 354
337 331 307 413 308 290 319 226 383 233 305 377
351 329 299 463 331 375 322 333 293 432 363 342
315 214 328 385 294 353 401 413 337 376 292 205
295 338 433 279 351 287 449 373 417 481 340 408
334 333 556 353 295 327 415 405 243 422 410 305
366 344 295 364 340 324 385 305 354 294 300 257
322 350 439 426 339 300 376 228 412 337 288 424
335 332 517 299 310 350 205 320 396 307 268 410
323 423 371 425 328 419 337 340 400 334 380 274
412 356 424 417 354 319 330 398 453 257 367 344
401 319 383 359 339 287 354 361 329 287 337 281
330 332 293 350 319 339 339 295 378 391 460 339
319 346 337 259 322 340 319 350 406 264 352 390
382 314 417 463 401 356 351 334 508 324 307 339
299 258 243 449 449 319 267 351 325 356 439 363
319 402 354 341 415 332 328 310 397 417 240 330
221 429 412 351 385 346 291 358 394 365 248 370
290 418 396 443 376 314 315 331 482 366 306 335
334 356 400 323 205 420 454 232 378 320 453 333
328 379 453 257 337 402 420 289 349 365 429 348
290 338 329 287 330 429 299 205 343 277 423 335
375 267 378 391 354 418 306 290 359 392 373 348
353 369 406 264 339 356 328 286 350 328 281 236
287 443 508 324 319 379 339 316 304 393 442 333
327 340 325 356 351 338 326 210 417 546 318 319
324 293 397 417 267 267 428 326 359 483 321 300
300 337 394 365 328 369 482 346 350 378 330 273
322 205 482 366 291 443 434 336 259 352 417 216
419 377 378 320 315 340 292 335 368 332 414 222
319 330 349 365 454 293 311 344 449 381 191 293
287 354 343 277 420 337 228 346 341 381 309 371
339 339 359 392 299 205 332 331 351 410 291 349
340 319 350 328 306 377 297 329 443 289 335 317
326 322 304 393 328 330 294 214 323 279 401 174
375 401 371 546 339 330 330 338 450 319 311 361
359 449 228 483 326 317 323 333 387 338 387 519

2 Coaepxkanue v opopMiIeHHE KypPCOBOil padoThI

KypcoBas pabora odopmisercst B coorBeTcTBUU ¢ [Ipukazom JI'TY Ne 242 ot
16.12.2020 r. «O BBeIeHUM TOKYMEHTOB B JICUCTBUEY.
OO0beM  MOSICHUTENBHOM 3alHMCKU  KypCOBOM  pabOThl  pPEKOMEHIyeTCs
BBITIOJIHATH B npeaenax 35 — 40 neyaTHbIX CTPaHULL.
KypcoBas paboTa 10kHa COAEPKATh:
— TUTYJIbHBIN JIUCT;
— Onauk 3amanns Ha KP;



— COZIEp/KAHMUE;

— BBEJICHUE;

— pa3zenbpl OCHOBHOM YacTH;

— 3aKJIIOYCHHE;

— TIEpEeUCHb UCIIOJIH30BAHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX PECYPCOB,;

— IPUJIOKEHUS (MPU HEOOXOAMMOCTHU MOSICHEHUH Pa3eioB).

Or3piB  pykoBogutenss Ha KP wu Begomocts KP He mnonpmmBarorcs B
ITOSICHUTENIBHYIO 3aITUCKY.

TUTYIBHBIN JINCT YCTAHOBIEHHOTO 00pas3ia.

JIuct 3amanue, KOTOPOE CTYAECHT IUIIET B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHaHTOM.

Conepxanue KP — oTpaxkaeTrcss mnepedyeHb BOMNPOCOB, COJACPKAIIUXCA B
KypCOBOIi padore.

O6o3HaueHne TOKyMEHTa Ha TUTYJIBHOM JIHCTE JUIsI KypCOBOM paOOThI MMEET
BUI YYYY.XXZZFF.RRR KP.

Jlist KypcoBod paboThl TepBble 4YeThipe 3HaKa YYYY OIDKHBI BKIIOYATH
3arjiaBHbIC OYKBBI, COOTBETCTBYIOIIME HanMeHoBaHuo nuctuiuimabl (HTC).

Kon knaccudukannonnoit xapakrepuctuku XXZZFF, cocTosimuii U3 1mecTu 3HaKOB,
BKJIFOYAET:

— nepBble aBe HMUPpbl XX — mocienHue HUQpbl HOMEpa 3a4ETHOM KHUKKHU
CTyJICHTA.

[Ipumepsr:

— XX — 11 mnsa Homepa 3auetHor KHMKKH 091061 1.

— BTOpbIe /1B LUPpbl ZZ — TOPSAKOBBIA HOMEP COOPOYHOrO YEPTEkKa WIH
yeprexka obmero Buaa. J{aHHble MUPBI UCTONB3YIOTCA TOJBKO HPH MHA(DPOBAHUU
gyeprexeir Cb u BO, mist mosicautensHoi 3anmucku ZZ — 00.

— Tpetbu aBe 1uppel FF — nopsankoBslii HOMEp COOPOYHON €AMHUIIBI MO YEPTEXKY
obmero Buna. [ns noscnumenvroi 3anucku FF — 00,

Hudper koga XXZZFF unaTepBaiaMu ¥ TOYKaMU HE Pa3IesItOTCS.

[TopsinkoBelii peructpanmoHubldi HOMep RRR, cocrodmmii u3 Tpex 3HAKOB,
BKJIIOYAET HOMEpP uUepTeka JCTalM, BXOIAIIEH B COCTaB COOPOYHOM emUHMIIBL. JIis
nosicautenbHoM 3anucku RRR — 000.

Texer momken ObITh odopmiieH B TekcToBoM pemaktope Word for Windows
Bepcun He Hwke 6.0. Tum mpudta: Times New Roman Cyr. HlpudTt ocHOBHOTrO
TeKcTa: 0ObIYHBIM, pasmep 14 nT. pudTt 3aroJoBKOB pa3AesioB: MOJTYKUPHBIH,
pasmep 16 nt. pudT 3aromoBkoB MOApa3AENOB: MOTYKUPHBIA, pazmep 14 mT.
MexkCUMBOIBHBIN UHTEPBAJ: OOBIUHBINA. MEXCTPOUHBIM UHTEPBA: IOy TOPHBIM.

NnnrocTpanuu 1OKHBI OBITh BCTaBJIEHBI B TEKCT. TEKCT OTYETa BBIMOJIHAETCS
Ha yuctax gopmara A4 (210x297 mm) ¢ pamkoil. CTpaHHULIbI CIIEyeT HyMEPOBAThH
apaOckumu 1 pamu, coOt01asi CKBO3HYI0 HyMEPAIIHIO TI0 BCEMY TEKCTY.



3 IlopsioK ¥ NpUMepP BHINOJHEHUSI KYPCOBOI padoThI

3.1 3apanme 1: paccunuTaTh MaKCUMAJILHO BO3MOYXHOE KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB B
TEXHUYECKOHN CHCTEME TIPU CICIYIOIINX YCIOBHSIX:

- raMMa-TIpOIICHTHAsI HApaOOTKa TEXHIUUECKOU cucTeMbl paBHa 90 %;

- cpenHss HapaboTKa A0 OTKa3a cocTaBiisieT 248,2 yaca;

- HCXOJHBIE JlaHHBIE 1O HApabOTKE JO0 OTKa3a »dJIEMEHTOB B CHCTEME
MIPE/ICTABIICHBI B TA0II. 3.

- HOMOTpaMMa BEpPOSTHOCTH HAJEKHOH pabOTHI AJIIEMEHTOB JUII HOPMAJIBHOTO
3aKOHa pacrpeaeneHus npeacrasieHa B [Ipunoxxenun 1.

Taomuma 3
JlaHHBIE 110 HAPAOOTKE AIEMEHTOB CUCTEMBI
Hapa6otka no Hapabortka 1o Hapa6otka 10 oTkasa, Hapa6otka no
OTKa3a, 4yac OTKa3a, 4ac yac OTKa3a, Jac
346 324 326 349
346 325 327 350
335 326 328 351
342 329 330 352
353 330 331 352
357 331 331 354
330 331 331 354
338 332 331 354
339 333 332 358
363 334 332 359
371 334 334 359
383 341 334 364
429 347 334 366
323 351 335 368
332 351 336 377
342 352 337 378
347 359 337 381
352 359 338 383
361 364 339 388
363 365 340 401
366 379 340 409
374 401 340 411
374 402 340 412
382 410 341 413
417 417 343 418
424 419 344 423
426 439 344 424
433 439 344 441




442 323 346 441
319 323 346 319

Jlano: JlanHpie o HapaOOTKE IO OTKa3a COCTaBHBIX JJIEMEHTOB CHCTEMBI
npecTaBiIeHbl B Ta0.3.

Pewenue:

1.1.0npenensieM cpenHee 3HaueHUWE HApaOOTKM JO OTKa3a COCTaBHBIX
AJIEMEHTOB CHUCTEMBI

B nanHoMm ciyyae umeercs 120 skcriepuMEHTaIbHbIX 3HAYECHUMN.

TunuuHo Mepol sl OPENCTAaBICHUS LEHTPAa JaHHBIX CIYXKUT CpeoHee
apugmemuuecxkoe UM Mamemamuyeckoe oxcudanue (0KuIaeMoe 3HAUCHIE)

n
o2
X=421

n

1)

II€ Xi— pe3yJbTaT OTAEIbHOIO M3MEPEHUs; N— YHUCIO BBINOJHEHHBIX
U3MEpPECHUM.
Hcnonp3yss UCXOAHBIE JAaHHBIE, PACCUMUTBHIBAEM CpeAHEE apUPMETHUYECKOe
3HauYE€HHUE HapabOTKH /10 oTKa3a 1o ¢popmyse (1).
PexomeHyeTcs ucmoib30BaHue mporpammel Excel (pa3nmuuneie Bepcun).
e seeeaaae e

5] Microsoft Excel - Krmral —

=] oarin Mpaska Bua Bcraska ®Gopmar Cepsuc famnbie Okno Cnpaska

& _;=_~“ ,ﬁv @ ; Times New Roman -12 -~ K K Ii = ? -.13 %
F1 -~ # HapaboTka Qo oTkasa, 4yac
A B (o3 D E F G H J K L M N
1 HapaGoTka o0 oTRaza, Jac
=N 340
3 | 321
| < | 332
5 375
_6 | 335
7 301 -
I 346 MpOMEXYTOUHLIE MTOTH A ﬁ i
9 355
10| 313 Opw KaXKAoM MSMEHEHNN B!
IETH 230 HapaioTka Ao oTkaza, uac [~]
12 291 Onepaun:
13 366 Iz‘

IS
W
o
©o

| AoGaeuTk WTOrM No:

[Ed[Hapa6oTka o otkaza, uac PN

&)
S
'
o

16 401
17 340 =
18 368

0
w
a2

N
=}
w
@
=

SIS
g~ LN=
]

N

[Toy4eHHOE 3HAUYEHHE MAMeMAMUYecKo20 O*CUOAHUS. COCTABIISET:
x = 360,658 yaca

1.2. CTpouM rucrorpamMmy pacnpeiesieHus:
['uctorpaMmpl — OJIWH W3 BapHAHTOB CTOJOYATONM JUArpaMMBbl, JaAIOIICH
HarjsiIHOE HM300paKEHUE TOro, ¢ KakoW YacTOTOM IOBTOPSAETCS TO WM HWHOE

10



3HAQYEHUE WM Tpynmna 3HauyeHuil. ['mcrorpaMMa mokas3biBaeT pa3Max U3MEHUYHUBOCTH
mporiecca, MOMOTaeT IMOHATh €ro BapHa0eIbHOCTh M IOJIOKEHHE OTHOCHUTEIHHO
rpa”ull gomycka. OHa CTPOUTCS B CIICIYIONICH IMOCIEI0BATEIbHOCTHU
1.2.1.0npeaenstorcst HanOoJIbIlIee ¥ HAUMEHbIIIEE 3HAYSHUS TOKa3aTelsl.
B mporpamme Excel ucnons3yercs omiust «CopTupoBka». B manHOM ciydae
HauOoJIbllIee 3HAUCHUE IToKa3aTelsl cocTtaBUT 486 dacoB. Hammenbmiee 3HaueHHe

nokasareisa coctaBut 205 4acos.
&=

IE_] daiin  MOpaska Bwa  Broraska  dopmar  Cepswc  Jaddble OkHo  Cnpaska BEeamTe BOMNE

INEH RS SSVE % SRS 9 - & = - 4l A6 B e - e f
: Arial Cyr S0 - XK KU |SES =55 % m R IEE |- DA -H
&‘ _}' MoaroTosky B ¥4MeT HeZanonHeHHEIS CTPOKH ~ [MPHMEYaHHA * MM0ACKasKH * TOYHOCTE Ha 3KPaHE ~ TeKyIEe BhINONHEHHE ~ ﬁ MoaroToBka oT4eTa ~ MNpasllp
Hz - B 205
A |8 [ ¢ | o [ E [ F [ & [ H | v [ a0 | w [ L [ WM | r

Hapahol = | Ha 0Tkaz anemeHTOE CHCTEMEI
205
205
205 -
210 CopTHpoBEKa gHana3oHa E]EJ
214

221
232 (3) No BOZPACTAHHID

267 — — () Mo YBLIBaHMED
267 Satem no

COpTHROEATE N0

o

272 w | & noeospacTaHui
286 ) Mo yhkIBaHHID
287 B NOCNEAHKM OHEpEAE, N

[ul

)

=

287 w | (& noesozpacTaHui
283 () no yBBIBaHHI

ggg MAEHTHHMUMPOEATE AMANA30H ASHHEE N0

200 (%) poanMcan (Nepsan cTRPOKS AanasoHa)

m

[ng)

-

us}

291 () ofiosHaueHnAM cTonBuoE nMcTa
281
292 [ NapareTpbl. .. ] I [a],8 I [ OTrEHS ]
293
264
264
294

jix)

b
o

[on S LT )
Q| || W=

1.2.2.0npenensiercs  AWAna3oH TUCTOTPaMMbl KAaK  pPa3HOCTb  MEXKIY
HauOOJIIIMM M HAUMEHBUIMM 3HAYCHUSIMM YKa3aHHOrO Tokazarens. B pgaHHoM
cllyyae pa3HOCTh MEXIY HAuOOJbIIMM U HAMMEHBIIUM 3HAYCHUSIMU COCTaBUT 281
yac:

1.2.3.0npegensiercs 4YWCIO WHTEPBAJIIOB rucrorpammel. s pacuera
PEKOMEH/IyeMOT0 YHCJIa HWHTEPBAJIOB MOXHO IOJIb30BAaThCA  MPHUOIMKEHHOM
dopmynon: K=1+3,3 Ign (rne K - 4MCIO HMHTEPBAJOB; N - YHCIO 3HAYCHHM
nokazarenei). Hanpumep, ecnmu N = 50, TO peKOMEHIyeMOE€ YHCIO HHTEPBAJIOB
ructorpammsel — 7. Ecam e N npubnuxaercs k 1000, To uyncno untepaios — 11. B
naHHOM citydae K =8

1.2.4. Onpenensercs WHMpHUHA HHTEPBAJIA THUCTOIPAMMBI IIyTEM JEJIEHUS
Jyara3oHa TUCTOIpaMMbl Ha YHCIO HHTEpBajIoB. B ciyudae, korja mupuHa
VMHTEpBaja HE MPEBBIIAET ABYKPATHOM LIEHBI JAEIEHUS U3MEPUTEIBLHOTO CPENICTBA,
HEO0OXOMMO YMEHBIINUTh YUCIIO UHTEPBAJIOB K, 4TOOBI HE MOJIYYUTh MOJIUTOH YaCTOT
BMECTO THCTOTpaMMbl pacmupenesieHus. B gaHHOM cllyyae LIMpUHA HWHTEpBaja
ructorpaMMel paBHa 281 yac/8= 35 wac:

1.2.5. Jlnana3zoH rucTorpaMMbl pa30MBaeTCs Ha HHTEPBAJIbI.

11



[MepBerit naTepBan rucrorpammbl 205+35= 240 gac. (205-240 gac)
Btopoit untepBan rucrorpammbl 241+35= 276 gac. (241-276 4ac)
Tpetuit uatepBan rucrorpammbl 277+35= 312 gac. (277-312 4ac)
UYetBepThiit uHTEpBa) rUcTOrpaMmbl 313+35= 348 yac. (313-348 4ac)
[TsTe1it mHTEpBaN TUcTOorpamMmbl 349+35= 384 gac. (349-384 uac)
[lecToit maTepBan rucrorpammsl 385+35= 420 gac. (385-420 vac)
CenpMoii nHTEpBaN ructorpammel 42 14+35= 456 gac. (421-456 yvac)
BocbMmoit mHTEpBan ructorpammbl 457+35= 492 gac. (457-492 vac)

1.2.6. [logcuuThIBaeTCs YUCIIO MOMAAaHUMN PE3yIbTAaTOB B KaXblii MHTEPBAJ:
[TepBoiii uTEpBan rucrorpammsel (205-240 gac), 7 nonagaHui

Bropoii uatepBan rucrorpamMmmsl (241-276 yac) 3 monamgaHus

Tpertwnit uHTEpBaT THCTOrpaMMBI (277-312 yac) 30 nmomaxanuii

YerBeptoiii maTEpBaN ructorpammel (313-348 gac) 83 momamanus

[Taterit maTEpBaN ructorpammsl (349-384 gac) 34 monagaHumit

[Iectoit uaTepBan ructorpammsl (385-420 vac) 16 nonaganuit

CenpMoit mHTEpBas ructorpammel (421-456 vac) 8 nomnananuii

Bocbmoit unTepBan ructorpammsl (457-492 yac) 2 nonaanus

1.2.7. CtpouTtcs cTtond4yaras quarpamma.

Yacrota

['mcrorpamma pacrpenesneHnst Ha OTKa3 OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB
CUCTEMBI

90
80
70
60
50
40
30
20

10

205-240 241-276 277-312 313-348 349-384 385-420 421-456 457-492
qac qac qac qac qac qac qac qac

HapaboTka Ha oTka3
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I/ICXOII}I N3 THCTOI'PAaMMBbI, Mbl BUJIUM, YTO PACIIPCACIICHUC Hapa60TKI/I Ha OTKa3
QJICMCHTOB CUCTCMbI TNOAYUHACTCSA HOPMAIbHOMY 3aKOHY.

@yHKIMS pacnpeieeHUs] HOPMAJIbHOTO 3aKOHA

1 x _(x-a)’
e 20 dx,
o~ 21 '[o

F(x)=

a — MaTeMaTHUYECKOE OXKHUIaHuE,
X — TEKYIlle€ 3HaYECHHUE CIIy4allHON BEJINYUHBI,
o - CPEIHEKBAAPATUUECKOE OTKIIOHEHHUE.
BeposiTHOCTh O€30TKa3HOM padOThI
P(x) =1-F(x)

_(x-a)*

e 20?2

1

[InoTHOCTB pacnpenencHus f(x)=
o

Koadpunment Bapuanuu \Y

I
»|Q §‘

JIns HOPMaJIbHO PpACHPENCIICHHOW CIy4YallHOW BEJIIMYHMHBI BCE PACCEUBAHUE
YKJIQJbIBAETCS CO CIEAYIOIENH TOUHOCTBIO:

a==+o0P(x) = 0,682

a==+20P(x) =0,954

a=+ 30 P(x) =0,9973
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Pucynoxk 1 — KpuBast HopManibHOTO pacnpeneneHus

I[J'ISI OLICHKHN PAaCCCAHHA AAHHBIX OTHOCHUTCIIBHO LICHTPA CIYXUT CmCZH()CmeHOG
OMKJIOHERUEO

-1 3 N2
G—szl:(xi—x) : (2)

1.3. Beruncnsem cTraHgapTHOE OTKIOHEeHHe 1o hopmyre (2). B nanHoM ciiydae:

o = 33,662 yac

Pexomenmyercs ucnosnp3oBanue nporpammbel Excel. Mcnonb3yercs omnius
«Htoruy, B 0kHEe KOTOpoi HaxoauM PyHKIHI0 «HecMenéHHoe OTKIIOHEHUE .
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Tenepb HYXHO OINpPEAECIUTh BEPOSTHOCTH BBIXOJIA M3 CTPOS OJAHOTO 3JIEMEHTA
CUCTEMBbl B CIy4yae €ro HCIOJb30BaHUS B TEXHUYECKOW CHCTEME CO CpPEIHHUM
3HaYCHUEM HapaOOTKHU JI0 oTKaza 248,2 Jaca (CM. UCXOIHBIC YCIIOBHUS).

1.4. OnpenensieM, CKOJIBKO 3HAYEHUI G yKJIaJbIBacTCa B MHTEpBai ot 360,66
yaca (pacueTHOE 3HAYEHUE MamemMamuiecko2o odxcuoanusi) oo 248,2 yaca
(cm.puc.2.)

(=)

o =33 662 yac

3.34curma

248 2 360,66 E

PI/ICYHOK 2-K OIPCACIICHUIO BEPOATHOCTH BbIXOJAa U3 CTPOA OJHOI'O 3JICMCHTA CUCTCMBbI

A=(360,658-248,2)/ 33,662 = 3,34

1.5. ITo HOMOTpaMMe HaxO0JIUM IPOILIEHT BEPOATHOCTHU BBIXOJa U3 CTPOS OJHOTO
3JIEMEHTa CUCTEMBI B CJIydae €ro UCIoJib30BaHus B TeueHue 248,2 yaca ~ 0,085%

1.6. CocraBisiem TaOaUILy BEpOSTHOCTH Oe31epeKTHON pabOThl TEXHUYECKOM
CUCTEMBI B CJIy4ae UCIIOIb30BAHUS HECKOJIBKUX 2JIEMEHTOB CUCTEMBI.

JIist cimydasi OJTHOTO 3JIEMEHTa BEPOSTHOCTH JAC(PEKTHOCTH TPH MCTIOIb30BAHHUH
OJTHOTO JJICMEHTa CO CPEIHHMM 3HAYCHHEM HapaOOTKH 10 OoTkasza 248,2 yaca paBeH
0,085. BeposiTHOCTh Haie)KHOM (0€30TKa3HOI) pabOTHI B 3TOM CIydae paBHa:

(100 % - 0,085 %)/100 = 0,99915

Tenepr TpeOyeTcss paccuuTarh MaKCUMalbHO BO3MOXHOE KOJIMYECTBO
AJIEMEHTOB B TEXHUUYECKOW CUCTEME TIPH CJICTYIOIINX YCIOBHSIX:

- raMMa-TIpOIIEHTHAsI HApabOTKa TEXHUYECKOM cucteMbl paBHa 90 %;

- BEpOSITHOCTh Ha/IC)KHOU (0e30TKa3HOM) paboThl amemenTa -0,99915

[TockonbKy B HCXOIHBIX YCIOBHSX HE YKa3bIBAaCTCS CXEMa COCIUHCHHS
AJIEMEHTOB, TO OIPECITMM BEPOSITHOCTH O€30TKA3HOW PaOOThI TEXHUYECKON CUCTEMBI
IIPH OCHOBHOM COCIMHEHUHW DJIEMEHTOB. I[Ipy OCHOBHOM COCAMHEHUH 3JICMEHTOB
OTKa3 TEXHUYECKOM CHCTEMBbI HACTyMAET MPU OTKa3€e JIFOOOTO U3 €€ DJIEMEHTOB.

[Ipu pacuere HaACKHOCTH TAKUX CHUCTEM MPEIOJIAraloT, YTO OTKA3 IJIEMEHTA
SIBJISIETCS] COOBITHEM CITyYaliHBIM U HE3aBUCUMBIM.

BepositHocTh 0€30TKa3HOM pabOThl Takol cucTeMbl Pc(t) B TeueHne BpemeHH t
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ompenenseTcs  Kak

COCTaBJIAIOIIUX €€ DJICMCHTOB!

MIPOU3BECHUE

P.(t)= H P, (1),

Benn P, ()= P.(0). 10 P.(0) = (P, (1))

I[JI)I I[BYX SJICMCHTOB CUCTCMBI — BepOﬂTHOCTB paBHa:
P,(t) =0,99915%= 0,9983
I[JI)I Tpex AJICMCHTOB CUCTCMBI — BepOﬂTHOCTB paBHa:

P3(t)= 0,99915%= 0,9975

BEpOSATHOCTE  OE€30TKa3HOU

paboTHI

)
(4)

B ycnoBusix BeposiTHOCTH Ha/ies)KHOM (0€30TKa3HOM) pabOoThl KaXK0ro JIeMEeHTa

0,99915 yBenuueHne KOJIUYECTBA DJIEMEHTORB JI0 TPEX MPH UX OCHOBHOM COETUHECHHUH

CHMIKXACTCsA, HO BCE eIe IIPCBLIIIACT SaIIaHHLIﬁ FaMMa-HpOHeHTHBIﬁ pecypc.

N3meHeHnue BeposSTHOCTh 0e31e(eKTHOM paboThl TEXHUYECKOM CUCTEMBI 1O MEpE

YBCIIMYCHUA KOJIMYCCTBA JICMCHTOB IIPU UX OCHOBHOM COCAMHCHHU IMPCACTABJICHO B

Tabmauue 4.

Ta6auma 4
BepostHocTh 6e31epeKkTHON paboThl TEXHUUECKON CUCTEMBI
B CJTydae MCIOJIb30BAHUS HECKOJIBKUX AJIEMEHTOB CUCTEMBI

KonmuecTBo 2neMeHTOB
CUCTEMBI

BeposiTHOCTh HaIe)KHOM
paboThl

3amaunsiii ['amma-
IPOIICHTHBIN pecypc

1

0,99915

0,99915°= 0,9983

0,99915%= 0,9975

0,99915%= 0,9966

0,99915°= 0,9958

0,99915°= 0,995

0,99915= 0,994

0,99915%= 0,9932

O | N o B~ WIN

0,99915°= 0,9923

=
o

0,99915%°=0,9915

124

0,99915*4=0,9

0,9

OTBeT: MaKCHMMaJIbHO BO3MOKHOE KOJIMUECTBO DJIEMEHTOB B TEXHHYECKOMU

CHUCTEME MPHU 3aJaHHBIX YCJIOBHUSX JJIA OOECreueHuss raMMa-mpoleHTHOTO pecypca,

paBHoro 90 %, He JOJKHO TpeBbIIaTh 124
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3.2 3apnanme 2: HalTH BEPOATHOCTb HANEKHOW pPabOTHI

YCTPOUCTBA

TEXHUYECKON CUCTEMBI IIpH CICAYIOMUX YCIOBUAX COCAMHCHUSA 3JICMCHTOB!

gl
1 M

] a —

HcxoaHbie ycnoBus:

- KOJIMYECTBO HCHOJB3YEMBIX JJIEMEHTOB B KOHCTPYKIIMU
CUCTEMBI COCTaBIISIET 4,

- BEpOSITHOCTH Ha/IKHOM pabOThI OHOTO deMeHTa paBHa (,96;

/Jlano: HalTH BEpPOSTHOCTh HAAECKHOM pabOThl YCTpPOWCTBA
CUCTEMBI IIPU PA3JINYHBIX YCIOBUIX COCINHEHUS DIIEMEHTOB.

Hcxonnbie ycmoBus:

- KosnmuecTBO HCHONB3yeEMBIX 3JEMEHTOB B KOHCTPYKIHH
CUCTEMBI COCTaBJISET 4;

- BepositTHOCTB HaziexHON pabOTHI 0OJHOTO 31eMeHTa paBHa 0,96;

A. CxeMa coeTMHEHMS 3JIEMEHTOB CUCTEMBI apaAJLIENIbHOE:

1 1

1 H
1

Pewenue:

TEXHUYECKOU

TEXHUYECKOU

TEXHUYECKOU

[TapamienpHOE COEAMHEHUE 3JIEMEHTOB TaKO€, MPHU KOTOPOM OTKa3 CHCTEMBI
HACTyHaeT MpU OTKa3e BCEX AJIEMEHTOB. B 3TOM ciydae ompenensitoT BEpOSITHOCTh
OTKa3za cHucTeMbl F (1) (BEposSTHOCTh pHCKa) 3a BpeMs {, Kak MPOW3BEIACHUC

BEPOSITHOCTEH 0TKa30B F,(t) BCeX ee 3JICMEHTOB, TO ECTh:

e&):lija (t)

Torzia BepoSTHOCTb 6e30TKa3HOM padoThl cuctemsl P, (t)=1— F,

(5)
(t).

BeposTHOCTB BBIXO/a U3 CTPOS KAKI0TO dieMenTa Fqpasna: 1- 0,996 = 0,004

[MpousBeneHre BEpOSITHOCTEH OTKA30B F,(t) BCEX €¢ AIIEMEHTOB:
F,=0,04*=0,00000256
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BeposATHOCTh HaIeXHOM padOThl TEXHUYECKOW CHUCTEMBI IpPU 33JaHHOM
YCJIIOBUU COEUHEHMS JIEMEHTOB:

P =1-F,=0,99999744

b. Cxema COCIUHCHUA JJICMCHTOB CUCTEMBI CIIOZKHOC!

2

Pewenue:
PaccuntaemM BEpOSITHOCTh BBIXO/Ia U3 CTPOS Y3714 CUCTEMBI, COCTOAIIETO U3 2 U 3
3JIEMEHTA, COCIMHEHHBIX MApAIJIEIbHO:
P23= (1-F2*F3)
Jlanee BepoOATHOCTH 0€30TKAa3HON pPabOTHI OMpPEACNSIETCS Kak MPOW3BEICHUE
BEPOSATHOCTEH 0€30TKa3HOU pabOThI COCTABISIONINX €€ AJIEMEHTOB:

P.(t)= H P.(t), T.e.
i=1
P= Pl* (1-F1*F1) * P4
P =0,996 *(1-0,004*0,004)* 0,996 = 0,992

3.3 3aganue 3: MOCTPOUTH TMCTOTrPaMMBbl HApaOOTKU JO OTKa3a TEXHUYECKOU
CUCTEMBI U CIIETIaTh BBIBOJI O XapaKTEPE 3aKOHA pACIPEICIICHHUS.

120
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BriBoa: pacnipenenenue 10 0TKa3a MOAUYUHICTCS SKCIIOHEHIIUAIBHOMY 3aKOHY
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